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2 Dane projektowe chtodni

- obcigzenie hydrauliczne obiegu 200 m%h
- obcigzenie hydrauliczne chtodni (znamionowe 1 celki) 66,7 m°/h
- znamionowa wydajnos¢ cieplna 1 celki 1940 kW
- cisnienie wody na poziomie wodorozdziatu przy

obcigzeniu znamionowym 0,03 MPa
- max cisnienie robocze wody na poziomie

wodorozdziatu 0,15 MPa
- temperatura wody cieptej 55-65 °C
- max temperatura wody cieptej 65 °C
- strefa schtodzenia 25-30 K
- temperatura wody ochtodzonej 25-35 °C
- temperatura termometru mokrego 21 °C
- ciSnienie atmosferyczne 990 hPa
- straty parowania przy strefie schtodzenia 25 K 4,0 % (8 m*h)

(chtodni)

3 Cechy konstrukcyjne

3.1  Wymiary i ciezar chiodni

Wymiar systemowy

2,50x 3,50 mxm

Obrys

- dtugos¢ 2,650 m

- szerokosc¢ 3,450 m

- wysokos¢ 3,920 m
Wysokos$¢ osi wodorozdziatu 3,475 m
Pojemnosc¢ basenu: uzyteczna 3,0 m?
Wysokos¢ zraszalnika 1,200 m
Srednica wentylatora 2x1,000 m
Ciezar transportowy 0k.1430 kg
Ciezar eksploatacyjny ok.4500 kg

3.2 Materiaty konstrukcyjne

Konstrukcja (szkieletowa) Stal OH17N12M2
Obudowa i podstawa wentylatora Stal malowana farbg zywiczng
Sciany chtodni (panele) Laminat szklano-poliestrowy
Zbiornik wody Laminat szklano-poliestrowy
Zaluzje w oknach wlotowych Nie wystepuja
Zraszalnik PP
Wodorozdziat Stal OH17N12M2
Eliminator unosu kropel Lamele PP,
Konstrukcja podchtodniowa Stal malowana farbg zywiczng

Elementy ztgczne Stal A4 (OH17N12M2)
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3.3

Przytacza

Doprowadzenie wody cieptej
Odprowadzenie wody schtodzonej
Przelew (odwodnienia)

Spust

4 Zespot wentylatora

Opis

Typ wentylatora
Producent

llos¢ wentylatorow na 1 celke
Srednica wirnika

llosc¢ topat

Materiat topat

Piasta

Kat topatkowy
Predkos¢ obrotowa
Zapotrzebowanie mocy

Silnik

Typ

Producent

Moc

Obroty

Napiecie/ czestotliwosc
Stopien ochrony

Klasa izolacji

Kotnierz stalowy: DN 150
Kotnierz PVC: DN 200
R%4”

Kurek: G 3/4”

Ttoczgcy, zabudowany
bezposrednio na wale silnika

WO 1000

WENTECH

2szt

990 mm

4

PP zbrojony wtoknem szklanym
Aluminium

25°

960 min™

3,3 kW

Indukcyijny, trojfazowy,
jednobiegowy, na tapach

Skg 132M-6A
INDUKTA

4,0 kW

960 min™

400/ 50 V/ Hz

IP 56 (mokry tropik)
F
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5 Opis budowy chtodni

Wentylatorowa chtodnia wody BORA 2500T przeznaczona jest do schtadzania
wody w obiegu zamknietym.

Montowana jest do fundamentu Zelbetowego lub innej odpowiednio stabilnej
konstrukcji w dowolnym miejscu (poza pomieszczeniem zamknietym) umozliwiajgcym
tatwe podtgczenie z obiegiem wodnym, przez przykrecenie konstrukcji podchtodniowe;j
srubami (kotwami) M12.

Konstrukcja nosna (szkieletowa) chtodni wykonana jest ze stali kwasoodpornej
OH17N12M2. Sciany chtodni (panele $cienne) wykonane sg z laminatu szklano-
poliestrowego. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest Zzelkotem, odpornym na
promieniowanie UV, ktéry nadaje powierzchni estetyczny wyglad. Standardowo panele
Scienne wykonane sg w kolorze RAL7035.

Do chtodni réwnolegle przytgczone sg dwa wentylatory kanatowe typu WO1000
pracujgce w uktadzie ttocznym, ktére wymuszajg przeptyw powietrza przez chtodnie,
przeciwprgdowo w stosunku do sptywajgcej wody.

Zraszalnik wykonany jest z folii PP zgrzewanej w pakiety. Podparcie zraszalnika
stanowig profile ze stali kwasoodpornej przymocowane do konstrukcji szkieletowe;j
chtodni.

Nad zraszalnikiem umieszczony jest wodorozdziat z rur ze stali kwasoodpornej
z dyszami typ SPN wykonanymi z PP. Dysze powodujg rownomierne rozprowadzenie
wody nad catg powierzchnig zraszalnika. Doprowadzenie wody do wodorozdziatu
nastepuje poprzez ztgcze kotnierzowe umieszczone na zewnagtrz chtodni.

Maksymalne cisnienie robocze na poziomie wodorozdziatu nie moze by¢
wieksze niz 1,0 bar.

Niedopuszczalne jest obcigzanie dodatkowymi sitami lub momentami
(oproécz zachowania szczelnosci pofgczenia) kréécow i kofnierzy wykonanych
z tworzywa. Rurociagi doprowadzajace i odprowadzajace wode musza posiadaé
wilasng konstrukcje nos$na.

W celu zmniejszenia unosu (porywania) kropelek wody z chtodni przez strumien
powietrza nad wodorozdziatem zabudowano ptytowy eliminator unosu kropel typu TEP
wykonany z PP.

Elementy chtodni, majgce bezposredni kontakt z wodg obiegowg wykonane sg
z materiatbw odpornych na korozje, co pozwala na dtugg eksploatacje bez
konieczno$ci remontow i napraw.

6 Opis dzialania chtodni

Woda ciepta doptywa poprzez kréciec do rur wodorozdziatu i jest rozprowadzana po
catej powierzchni chtodni. Z rur woda wyptywa w dot przez dysze rozpryskowe, ktore
rozdrabniajg jg na mate kropelki. Rozdeszczowiona woda spada na zraszalnik
ociekowy o duzej powierzchni wiasciwej. Sptywajgca przez zraszalnik woda wchodzi
w kontakt z przeptywajacym w przeciwpragdzie powietrzem. Woda ulega ochtodzeniu,
oddajgc czes¢ ciepta do chtodniejszego powietrza na drodze konwekcji. Zasadnicze
obnizenie temperatury wody zachodzi jednak dzieki przejsciu jej czesci w stan pary
Z pobraniem ciepta parowania. Sitg napedowg tego procesu jest dgznos¢ do petnego
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wysycenia powietrza w danej temperaturze. Im wyzsza temperatura tym wiecej wody
potrzeba do petnego wysycenia powietrza.

Ochtodzona tym sposobem woda sptywa do tacy zbiorczej pod chtodnig i moze by¢
ponownie wykorzystywana w procesie technologicznym.

Powietrze wykorzystywane do obnizenia temperatury wody jest wttaczane przez
wentylatory, ktory sg zabudowany w dolnej czesci chtodni. Po przejsciu przez
zraszalnik wzrasta temperatura powietrza oraz stopien jego nasycenia wilgocig. Z
uwagi na kontakt powietrza z rozdrobnionymi strugami wody nad zraszalnikiem, czes¢
wody w postaci bardzo matych kropelek jest porywana przez powietrze. Aby
zmniejszyC straty wody poprzez unos, powietrze przed ponownym wyrzuceniem do
atmosfery przechodzi przez inercyjny eliminator unosu. Dzieki kilkukrotnym
wyhamowaniom, na odpowiednio uksztattowanych lamelach eliminatora, mate kropelki
wody tgczg sie w wieksze krople i ponownie opadajg na zraszalnik.

Stopien schiodzenia wody w chiodni mokrej zalezy od temperatury termometru
mokrego powietrza zasysanego z otoczenia, ilosci powietrza (wydajnosci wentylatora)
oraz rozwigzania technicznego samej chtodni.

Chiodnie sg projektowane na uzyskanie oczekiwanego efekty schtodzenia przy
najbardziej niekorzystnych warunkach (wysoka temperatura i wilgotnos$¢ powietrza,

z koniecznoscig odebrania najwigkszej ilosci ciepta z wody). Dla takich warunkéw jest
dobierana réwniez moc wentylatora. Przy obnizeniu sie temperatury otoczenia lub
mniejszej ilosci ciepta do odprowadzenia, zainstalowana moc staje sie zbedna.

Dla obnizenia kosztow eksploatacyjnych oraz poprawienia bezpieczenstwa
eksploatacji do napedu wentylatora mogg by¢ zastosowane silniki dwubiegowe lub
zasilane poprzez falowniki (wyposazenie opcjonalne). Obroty wentylatoréw, a
wynikowo pobdr energii, sg ustalane w takim przypadku w zaleznosci od temperatury
wody ochtodzone;j.

7 Wytyczne montazu

Wentylatorowa chtodnia wody typ BORA 2500T jest sprzedawana w stanie
rozmontowanym.

Podczas transportu nalezy zapobiegac uszkodzeniu powierzchni laminatowych oraz
kroccow z tworzywa sztucznego. Uzywac zawiesi i pasow tkaninowych.

Chtodnia powinna by¢ zamontowana na odpowiednio wytrzymatym i poziomym
fundamencie.

Dostarczona razem z chtodnig konstrukcja podchfodniowa powinna byé
odpowiednio zamocowana — 12 kotw (sruby) M12.

Po potgczeniu obu zespotdow, pamietajgc o odpowiednim uszczelnieniu miejsc
potgczenia nodg chtodni z basenem, nalezy zamontowac ptyty z laminatu zamykajgce
Sciany na poziomie wentylatoréw.

Przy wyborze miejsca zabudowy chtodni nalezy zwréci¢ uwage na:

- swobodny dostep powietrza do wentylatoréw chtodni,

- swobodny wylot oparéw z chtodni,

- ograniczenie mozliwosci szkodliwego oddziatywania oparéw z chtodni na
budynki, linie energetyczne i inne instalacje. Szczegdlnie nalezy wyeliminowac
mozliwos¢ wnikania oparéw do pomieszczen poprzez okna i otwory instalacji
wentylacyjnej.

- oddalenie chtodni od miejsc o duzym zapyleniu — chtodnia dziata jak odkurzacz.
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- oddalenie (ekranowanie) chtodni od miejsca statego pobytu ludzi — chtodnia jest
zrodtem hatasu, dziatajgcym przez 24 godziny.
Rurociggi wody dochodzace do chtodni powinny mie¢ wtasng konstrukcje nosng, aby
nie powodowac obcigzenia kroccow chtodni.

Zasilanie elektryczne silnika nalezy wykonaé zgodnie z projektem czesci
elektrycznej. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na uszczelnienie przejscia kabla przez
dtawice skrzynki zaciskowej silnika. Konstrukcja chtodni powinna by¢ uziemiona.
Jezeli chtodnia zabudowana jest na dachu budynku nalezy wykonac instalacje
odgromowg. Wytgcznik chtodni powinien znajdowac sie w miejscu tatwo dostepnym.

8 Wytyczne uruchomieniai eksploatacji

Przed uruchomieniem chtodni nalezy sprawdzi¢ dokrecenie $rub mocujgcych
chtodnie i wentylator do podtoza oraz minimalng wartos¢ szczeliny nadtopatkowe;j
wirnika wentylatora (5 mm). Wigczy¢ wentylator sprawdzajgc jednoczesnie
prawidtowosc¢ kierunku wirowania. W przypadku nieprawidtowego kierunku wirowania
nalezy natychmiast wentylator wytgczy¢ i dokonaé odpowiednich przetgczen zasilania
silnika. Po obcigzeniu hydraulicznym chtodni nalezy sprawdzi¢ pobor pradu przez
silnik. Powinien on wynosi¢ ok. 90-95% wartosci znamionowej podanej na tabliczce.
Nalezy réwniez sprawdziC¢ czy pracujgcy wentylator nie wywotuje nadmiernych drgan
konstrukcji chtodni. Predkos¢ drgan nie moze przekraczac 5,6 mm/s.

Wentylator powinien charakteryzowac sie cichg i spokojng praca.

Przekroczenie podanych powyzej wartosci moze by¢ powodem uszkodzenia
wentylatora, dlatego nalezy go wytgczy¢ i usungc¢ przyczyny nieprawidtowej pracy, po
czym ponownie uruchomic.

W chtodni z dwoma wentylatorami ttocznymi oba wentylatory powinny byc¢
zatgczane i wytgczane jednoczesnie. W przeciwnym wypadku przez niepracujgcy
wentylator nastgpi wyrzut powietrza i kropli wody.

Silniki wentylatorow muszg mie¢ wspolny wytgcznik oraz zabezpieczenie.
Uszkodzenie jednego z napeddw powinno uniemozliwi¢ prace drugiego!

Przy zasilaniu silnikow wentylatorow poprzez falownik, obie jednostki muszg
mie¢ jednakowe obroty.

Podczas uruchamiania obiegu wodnego przepustnice (zasuwy) nalezy otwieraé
powoli, aby unika¢ nadmiernych uderzen hydraulicznych.

Do czynnosci obstugowych chtodni nalezy:

- kontrola czystosci i jakosci wody w obiegu,

- kontrola poprawnosci pracy catego urzgdzenia (drgania, nieprawidiowe
odgtosy, nieszczelnosci potgczen i obudowy itp.)

- okresowe odmulanie i czyszczenie basenu chtodni,

- okresowa kontrola i czyszczenie dysz rozpryskowych. O braku droznosci dysz
moze Swiadczyé gwaltowne podniesienie cisnienia w uktadzie lub wzrost
temperatury wody, nie majgcy uzasadnienia w sytuacji technologicznej i
pogodowe;j.

Przeglady biezgce i gtdwne silnika nalezy wykona¢ wedtug dotgczonej DTR.
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Podczas pracy chtodni nastepuje intensywne odparowanie wody, nawet do 4% ilosci
wody doptywajgcej do chiodni. Zmienia to stezenie poszczegdlnych soli i moze
powodowac wytracenia na powierzchniach wewnetrznych chtodni.

Do kontroli powierzchni zraszalnika i stanu dysz stuzy wziernik zabudowany w jednej
ze scian chtodni. Wziernik wolno otwieraC przy wytgczonych wentylatorach.

9 Eksploatacja zimowa

W okresie zimowym eksploatacje chtodni mozna prowadzi¢ tylko przy petnym
obcigzeniu cieplnym i hydraulicznym. Temperatura wody zimnej opuszczajgcej
chtodnie nie moze spadaé ponizej +12 °C.

Jezeli warunku tego nie mozna dotrzymac, nalezy okresowo wytgczaé
wentylator (lub jedng celke chtodni) z ruchu.

Przy pracy automatycznej wytgczenie wentylatorow powinno nastepowac przy
temperaturze wody ochtodzonej w poblizu 20 °C.

Przy zagrozeniu mrozowym oraz postoju instalacji nalezy oprézni¢ basen
i rurociggi przychtodniowe. Nie wolno dopusci¢ do oblodzenia wnetrza chtodni,
poniewaz nadmierne obcigzenie ciezarem lodu moze prowadzi¢c do znacznych
uszkodzen chtodni.

Ewentualne oblodzenie nalezy usuwacé poprzez doprowadzenie dodatkowego
ciepta, a nigdy mechanicznie.

Podczas uruchamiania wentylatora po okresie mrozéw przed wigczeniem
nalezy sprawdzi¢, czy wirnik wentylatora obraca sie swobodnie, aby nie doprowadzi¢
do uszkodzenia topat wirnika oraz silnika. Uruchamianie wentylatora podczas
ujemnych temperatur otoczenia moze nastgpic tylko, jezeli temperatura wody cieptej
doptywajacej do chiodni przekracza +25 °C.

10 Zalecenia BHP

Podczas pracy wentylatora bezwzglednie zakazane jest wykonywanie jakichkolwiek
prac obstugowych w obrebie silnika.

Uruchamianie wentylatorow jest dozwolone wytgcznie przy zatozonych siatkach
ostonowych.

Prace przy wentylatorze (i/ lub silniku) mogag by¢ wykonywane tylko przy statym
(widocznym) rozigczeniu instalacji zasilania elektrycznego.

Obstuga wentylatora powinna zna¢ szczegotowe przepisy BHP dotyczace urzadzen
elektrycznych.

W Zadnym przypadku wentylator nie powinien pracowac bez sprawnego uziemienia
czy zerowania, ktérego jakos¢ nalezy okresowo sprawdzac ze wzgledu na mozliwos¢
poluzowania sie lub skorodowania stykow.

Przed pierwszym uruchomieniem i po zmianach w instalacji zasilania elektrycznego
nalezy sprawdzic¢ kierunek obrotow wentylatora (w prawo).

Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy pracy z ogniem (spawalniczych)
w poblizu chtodni.

Z uwagi na wysoka temperature wody (do 65 °C) nalezy ograniczy¢ mozliwosé
niezamierzonego dotkniecia rurociggéw zasilajgcych.
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Tworzywa sztuczne i osad organiczny sa palne!

Nie wolno obcigzaé kr6écow na odprowadzeniu i doprowadzeniu wody.

11 Wyposazenie opcjonalne

Chtodnia moze by¢ opcjonalnie wyposazona w:
- silnik 2-biegowy,
falownik,
- uktad regulacji obrotow silnika (wentylatora) w zaleznosci od temperatury wody
ochtodzonej,
ttumiki hatasu wody,
ekrany akustyczne.

12 Wykaz czesci zapasowych.

Lp Wyszczegolnienie, opis Jm |llos¢ Uwagi, specyfikacja
Wentylator osiowy typ

1 WO 1000 kpl. 2 Producent WENTECH
Producent Indukta, czesci

2 |Silnik typ Sg 132M-6A kpl. 2 zapasowe silnika wg. DTR

producenta
3 |Zraszalnik foliowy (PP) m? 7,5 | Dostawca WENTECH lub BDP AZ
4 | Eliminator unosu ( PP). m? | 6,25 | Dostawca WENTECH lub BDP AZ

5 |Dysze rozpryskowe typ SPN-2” | szt. 9 | Dostawca WENTECH lub BDP AZ

SERWIS
Tel. 0603 382 083

Producent:
Wentylatory , WENTECH” Spétka z o.o.
41-407 Imielin ul. Rzemiesinicza 6
Tel. +48/32/225 56 06+7; Fax +48/32/318 34 34

www.wentech.com.pl wentech@wentech.com.pl




